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Eurdpske technické posudenie vydava organ pre technické posudzovanie vo svojom uradnom jazyku. Preklady
tohto eurépskeho technického posudenia vinych jazykoch musia plne zodpovedat povodnému vydanému
dokumentu a musia byt ako také oznacené.

Oznamovanie tohto eurépskeho technického posudenia, vratane prenosu elektronickymi prostriedkami,
musi byt plné. Ciastoénl reprodukciu v8ak mozno vykonat len s pisomnym sthlasom vydavajuceho organu
pre technické posudzovanie. Akakolvek Ciasto€na reprodukcia sa ako taka oznaci.

Vydavajuci organ pre technické posudzovanie moze toto europske technické posudenie stiahnut, najma na
zaklade informacii od Komisie v sulade s ¢lankom 25 ods. 3 nariadenia (EU) ¢. 305/2011.
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Specificka ¢ast’

1. Technicky popis produktu

Skrutky WKCS, WKCP, WKPC, WKPS, WKPP, WKLC, WKCH, WKCR, WKSS, WKFC, WKFS, WKFP,
WKFC-SD, WKFS-SD a WKFP-SD su samorezné skrutky vyrobené zo Specialnej uhlikovej ocele.
Skrutky maju antifrikény povlak. Vonkajsi priemer zavitu d nie je mensi ako 3 mm a nie je vac¢si ako
10 mm. Celkova dizka skrutky sa pohybuje od 30 mm do 600 mm (menovity rozmer). Dal$ie rozmery
su uvedené v prilohe 7.

Vsetky skrutky KLIMAS dosahuju uhol ohybu a minimalne 45/d%7 + 20, kde d je vonkajsi priemer zavitu
skrutiek.

Specifikacia zamysFaného pouzitia v stlade s platnym euré6pskym hodnotiacim dokumentom

Vykony uvedené v cCasti 3 su platné len vtedy, ak sa skrutky KLIMAS pouzivaju v sulade so
Specifikaciami a podmienkami uvedenymi v prilohe 1 a 2.

Metody overovania a posudzovania, na ktorych je zalozené toto eurdpske technické posudenie, vedu
k predpokladu Zivotnosti skrutiek minimalne 50 rokov. Udaje o Zivotnosti nemozno interpretovat ako
zaruku poskytnutu vyrobcom, ale treba ich povazovat' len za prostriedok na vyber spravnych vyrobkov
vo vztahu k oCakavanej ekonomicky primeranej zivotnosti stavby.

3. Vlastnosti produktu a odkazy na metody pouzité na jeho hodnotenie

3.1 Mechanicka odolnost a stabilita (BWR 1)

Z56503.21

Zakladna charakteristika

Vykon

Rozmery

Pozri prilohu 7

Charakteristicky krutiaci moment

Pozri prilohu 2

Uhol ohybu

Pozri prilohu 2

Charakteristicky parameter odberu

Pozri prilohu 2

Charakteristicky parameter pretiahnutia hlavy

Pozri prilohu 2

Charakteristicka pevnost v tahu

Pozri prilohu 2

Charakteristicka medza klzu

Pozri prilohu 2

Charakteristicka torzna pevnost

Pozri prilohu 2

Moment vlozenia

Pozri prilohu 2

Rozostupy, vzdialenosti koncov a okrajov
skrutiek a minimalna hrabka materialu na baze
dreva

Pozri prilohu 2

Modul skizu pre hlavne axialne zatazené
skrutky

Pozri prilohu 2

Odolnost proti korézii

Pozri prilohu 2

8.06.03-173/21
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3.2 Bezpeé€nost' v pripade poziaru (BWR 2)

Zakladna charakteristika Vykon

Reakcia na ohen Trieda A1

3.3 Bezpeénost’ a dostupnost’ pri pouzivani (BWR 4)

Z56503.21

Rovnako ako BWR 1.

Pouzity systém hodnotenia a overovania stalosti vykonu (AVCP) s odkazom na jeho pravny
zaklad

V sulade s EAD ¢&. 130118-01-0603 je platnym eurépskym pravnym aktom: 97/176/ES. Systém, ktory
sa ma pouzit, je: 3

Technické podrobnosti potrebné na implementaciu systému AVCP, ako je stanovené v
prislusnom EAD

Technické detaily potrebné na implementaciu systému AVCP su uvedené v kontrolnom plane
ulozenom v Nemeckom institute pre stavebnu techniku.

Vydané v Berline 7. juna 2023 Deutsches Institut fir Bautechnik

Anja Dewitt beglaubigt:
Head of Section Blimel

8.06.03-173/21
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Priloha1 Specifikacie zamysraného pouzitia

All Pouzitie skrutiek KLIMAS len na:
- Statické a kvazistatické zatazenia

A.12 Spojovaci material

Skrutky sa pouzivaju na spoje v nosnych drevenych kon$trukciach medzi prvkami na baze dreva alebo medzi prvkami
na baze dreva a ocelovymi prvkami:

- Masivne drevo (makké drevo) v sulade s EN 14081-1%,

- Lepené lamelové drevo v sulade s EN 140802,

- Vrstvené drevo LVL (méakké drevo) v sulade s EN 143748

- Lepené masivne drevo v sulade s EN 14080,

- Krizovo lepené drevo vyrobené z makkého dreva v sulade s eurdpskymi technickymi hodnoteniami .
Skrutky sa pouzivaju na pripojenie nasledujucich panelov na baze dreva k drevenym prvkom uvedenym vysSie:
- Preglejka v sulade s EN 636%a EN 13986°,

- dosky z orientovanych triesok (OSB) v sulade s EN 300¢a EN 13986,

- Drevotrieskové dosky v sulade s EN 3127 a EN 13986,

- drevovlaknité dosky v sulade s EN 622-28, EN 622-3°a EN 13986,

- Cementotrieskové dosky podla EN 634-2°a EN 13986,

- Dosky z masivneho dreva (SWP) v sulade s EN 133531 a EN 13986.

Panely na baze dreva su usporiadané iba na strane hlavy skrutky.

Skrutky KLIMAS s vonkaj$im priemerom zavitu minimalne 6 mm je mozné pouzit’ na upevnenie tepelnoizolaéného
materialu na krokvy alebo na drevené prvky vo zvislych fasadach.

Skrutky WKFC, WKFS, WKFP a WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD sa m6zu pouzit na vystuzenie drevenych
konstrukcii v tlaku a v tahu kolmo na vldkno. Na Smykovu vystuz mozno pouzit’ aj skrutky WKFC, WKFS, WKFP
a WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD s vonkajSim priemerom zavitu d = 8 mm.

t EN 14081-1:2005+A1:2011 Drevené konstrukcie — Pevnostne triedené konstrukéné drevo s obdiznikovym prierezom —
Cast 1:
VVSeobecné poziadavky

2 EN 14080:2013 Drevené konstrukcie - Lepené lamelové drevo a lepené masivne drevo - PoZiadavky

3 EN 14374:2004 Drevené konstrukcie - Konstrukéné vrstvené dyhované drevo - Poziadavky

4 EN 636:2012+A1:2015 Preglejka - Specifikacie

5 EN 13986:2004+A1:2015 Panely na baze dreva pre pouzitie v stavebnictve - Charakteristika, hodnotenie zhody a

6 EN 300:2006 Dosky z orientovanych triesok (OSB) — Definicia, klasifikacia a Specifikacie

7 EN 312:2010 Drevotrieskové dosky - Specifikacie

8 EN 622-2:2004/AC:2005 Drevovlaknité dosky — Specifikacie — Cast 2: PoZiadavky na drevovlaknité dosky

9

EN 622-3:2004

Drevovlaknité dosky - Specifikacie - Cast 3: PoZiadavky na stredné dosky

10

EN 634-2:2007

Cementotrieskové dosky — Specifikacie — Cast 2: Poziadavky na OPC drevotrieskové
dosky na pouzitie v suchych, vihkych a vonkajSich podmienkach.

11

EN 13353:2022

Dosky z masivneho dreva (SWP) — Poziadavky

Skrutky KLIMAS

Specifikacie zamyslaného pouzitia

Priloha 1

Z34516.23

8.06.03-173/21
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A.1.3 Podmienky pouzivania (podmienky prostredia)
Protikor6zna ochrana skrutiek KLIMAS je uvedena v prilohe A.2.6.

A.1.4 InStalacné ustanovenia

EN 1995-1-112 plati pre montaz skrutiek KLIMAS.

Na spoje v nosnych drevostavbach sa pouzivaju minimalne dve skrutky. Pri upeviiovani dosiek, lati alebo
medzilahlych spojov zavetrovacich vystuh mozno pouZzit iba jednu skrutku. To plati aj pre upevnenie krokiev, vaznic
a pod. na hlavné nosniky alebo vrchné dosky, ak je prvok upevneny spolu najmenej dvoma skrutkami.

Minimalne Styri skrutky su pouzité v spojeni s axialne zatazenymi skrutkami vioZzenymi do dreveného prvku s uhlom
medzi osou skrutky a smerom viakna mensim ako 15°.

V konstrukénych spojoch sa méze pouzit iba jedna skrutka, ak je minimalna dizka prieniku skrutky 20-d a skrutka
je systematicky axialne zatazena. V pripade, Ze sa skrutka pouziva na spojenie prvkov na baze dreva, nosnost
skrutky sa znizi o 50 %. Ak sa skrutka pouzije ako tahova alebo tlakova vystuz drevenych konstrukcii kolmo na
vlakno, nie je potrebné znizovat nosnost skrutky.

Skrutky sa zatikaju do makkeho dreva bez predvitania alebo po predvrtani s priemerom nie vacsim ako je priemer
vnutorného zavitu na dlzku zavitovej €asti a maximalne s priemerom hladkého drieku na dizku hladkého drieku.

Otvory pre skrutky v ocelovych prvkoch su predvitané s primeranym priemerom vacésim ako je vonkajsi priemer
zavitu. Ak sa skrutky s vonkajSim priemerom zavitu d = 8 mm zaskrutkuju do prvku na baze dreva bez predvftania,
konstrukéné masivne drevo , lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo, dyhované lamelové drevo a krizovo
lamelové drevo je zo smreku, borovice alebo jedle.

V pripade upevriovania kontralaty na tepelnoizolacny material na krokve sa skrutky zasuvaju do krokvy cez
kontralaty a tepelnoizolany material bez predvftania v jednom slede.

Upevnenim skrutiek do prvkov na baze dreva je hlava skrutiek zarovnana s povrchom prvku na baze dreva. Pre
hlavu platku a hlavu WKLC zostava hlavova ¢ast nezohlfadnena.

Skrutky sa pouzivaju s vhodnymi podlozkami v sulade s prilohou 7. Po vloZeni skrutiek sa podlozky musia Uplne
dotykat’ povrchu dreveného prvku .

12 EN 1995-1-1:2004/AC:2006+A1:2008+A2:2014 Eurokéd 5: Navrhovanie drevenych konstrukcii — Cast 1-1: V&eobecne —
Spolo¢né pravidla a pravidla pre stavby

Skrutky KLIMAS
Priloha 1

InStalacné ustanovenia

234516.23 8.06.03-173/21
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Priloha 2 Charakteristické hodnoty nosnosti

Tabulka A.2.1 Charakteristické unosnosti skrutiek KLIMAS

'Vonkajsi priemer zavitu [mm)] 30(35|40 |45 |50 6.0 (8.0 /10,0
Charakteristicky krutiaci VSetky skrutky okrem skrutiek
moment WKFC, WKFS, WKFP aWKFC-| 15| 2 | 35| 5 6 10 | 25 | 43
My [Nm] SD, WKFS-SD, WKFP-SD
skrutky WKFC, WKFS, WKFP a | ) ) ) ) 14 | 25 | a3
WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD
Charakteristicka pevnost v VSetky skrutky okrem skrutiek
tahu WKFC, WKFS, WKFP a WKFC-| 3.5 | 4 6 8 9 13 | 25 | 36
frens ik [KN] SD, WKFS-SD, WKFP-SD
Skrutky WKFC, WKFS, WKFP a | ) ) ) ) 16 | 25 | 36

WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD

Charakteristicka torzna pevnost| VSetky skrutky okrem skrutiek
frork [NM] WKFC, WKFS, WKFP aWKFC-| 15| 2 |35|45| 6 10 | 27 | 45
' SD, WKFS-SD, WKFP-SD

skrutky WKFC, WKFS, WKFP a
WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD

A.2.1 VSeobecné

VSetky skrutky KLIMAS dosahuju uhol ohybu aminimalne 45/d%7 + 20, kde d je vonkaj$i priemer zavitu skrutiek.
Minimalna diZka prieniku zavitovej Sasti skrutky lef je:

4d
sina
lef=min < . il (2.1)
20-d
kde
a uhol medzi osou skrutky a smerom zrna [],
d priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm]

Vonkajsi priemer zavitu d skrutiek vioZzenych do krizovo vrstveného dreva je minimalne 6 mm. Priemer vnutorného
zavitu d1 skrutiek musi byt va¢si ako maximalna Sirka medzier vo vrstve prie€ne lepeného dreva .

A.2.2 Bo€ne zat'azené skrutky
A.2.2.1 VSeobecné
Vonkaj8i priemer zavitu d sa pouziva ako efektivny priemer skrutky v sulade s EN 1995-1-1. Pevnost zapustenia

pre skrutky do prvkov na baze dreva alebo do panelov na baze dreva sa prevezme z EN 1995-1-1, pokial nie je
dalej uvedené inak.

Pri spojoch medzi ocefou a drevom pomocou skrutiek WKLC s d = 5 mm mozZno predpokladat’ pre ocel hruby
ocelovy plech hrubka plechu t = 1,5 mm.

Pre bo¢ne zatazené skrutky by sa mali pouzit pravidla pre viacnasobné spojovacie prvky v EN 1995-1-1, ¢lanok
8.3.1.1 (8), ak drevo pod kazdym spojovacim prvkom v spoji nie je zosilnené, ako je uvedené v prilohe 4 a prilohe
5

234516.23 8.06.03-173/21
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A.2.2.2 Masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo a dosky z masivneho dreva

Pevnost zapustenia pre skrutky do nepredvitanych otvorov v makkom dreve usporiadanych pod uhlom medzi
osou skrutky a smerom vilakna 0° < a< 90° je:

fige = 20827 Pd % ) 2.2)

2.5 cosZa+sinZa

Pevnost zapustenia pre skrutky do predvitanych otvorov v makkom dreve usporiadanych pod uhlom medzi osou
skrutky a smerom vlakna 0° < a< 90° je:

o= e /MM @3)
kde
Pk charakteristicka hustota prvku na baze dreva [kg/m?],
d priemer vonkajsieho zavitu skrutky [mm],
a uhol medzi osou skrutky a smerom zrna, 0° < a < 90°.

A.2.2.3 Vrstvené drevo

Pevnost zapustenia pre skrutky do nepredvitanych otvorov do makkého dreva LVL usporiadanych pod uhlom
medzi osou skrutky a smerom vlakna, 0° < o< 90° je:

fr = 0.082 - py - d~03
' (2.5 cos2a+sinZa)(1.5 - cos?B+sin2pB)

[N/mm?] (2,4)

a podrla toho pre skrutky v predvitanych otvoroch do makkého dreva LVL usporiadanych pod uhlom medzi osou
skrutky a smerom vlakna, 0° < a< 90°:

0.082 - py - (1—0.01 - d)

Fhi= (2.5 - cos?a+sin?a)(1.5 - cos?B+sin?p) [N/mm2] (2’5)
Kde
Pk charakteristicka hustota dreva z makkého dreva LVL [kg/m?], px< 500 kg/m?,
d priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm],
a uhol medzi osou skrutky a smerom zrna (0° < a< 90°),
B medzi osou skrutky a Sirokou plochou LVL (0° £ 3 < 90°).

A.2.2.4 Krizovo vrstvené drevo

Pevnost zapustenia podla rovnic (2.2) a (2.3) sa mdze pouzit pre skrutky v ramci jednotlivych vrstiev z makkého
dreva v krizovo vrstvenom dreve, ak sa jedna vrstva povazuje za samostatny prvok z makkého dreva a su
dodrzané minimalne vzdialenosti, koncové a okrajové vzdialenosti. jedina vrstva. Pre vnutorné vrstvy méze byt
vzdialenost okrajov kolma na vlakna znizena na 3 - d.

Alternativne mozno pevnost zapustenia pre skrutky usporiadané na okrajovych plochach rovnobezne s rovinou
prieCne vrstveného dreva predpokladat podla rovnice (2.6) nezavisle od uhla medzi osou skrutky a smerom
vlakna, 0° < a< 90°:

fok= 20 - dO5[N/mm?] (2,6)

pokial nie je v technickej Specifikacii krizom vrstveného dreva uvedené inak.
Kde d je priemer vonkajsieho zavitu skrutiek v mm.

Rovnica (2.6) plati len pre vrstvy makkého dreva. Uplatfiuju sa ustanovenia Eurépskeho technického posudenia
lokality krizom vrstveného dreva.

Skrutky KLIMAS

priloha 2
Charakteristické hodnoty nosnosti

234516.23 8.06.03-173/21
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Pevnost zapustenia pre skrutky do Sirokych pléch krizom vrstveného dreva by sa mala predpokladat’ ako pri
masivnom dreve na zaklade charakteristickej hustoty vonkajSej vrstvy. V pripade potreby sa berie do uvahy uhol
medzi silou a smerom zrna vonkajSej vrstvy. Smer bocnej sily musi byt kolmy na os skrutky a rovnobezny so
Sirokou plochou prie€¢ne laminovaného dreva.

A.2.3 Axialne zat'azené skrutky

A.2.3.1 Modul skizu pre axialne zat'azené skrutky

Modul axialneho sklzu Kser zavitovej €asti skrutky pre medzny stav pouzitefnosti na kazdu stranu sa berie nezavisle
od uhla a k zrnu ako:

Kser=25ler-d [N/mm] 2.7
kde

d priemer vonkajsieho zavitu skrutky [mm] ,

lef diZka prieniku zavitovej Sasti skrutky v prvku na baze dreva [mm].

A.2.3.2 Axialna t'azna kapacita — charakteristicky tazny parameter

Charakteristicka tazna schopnost pre skrutky KLIMAS do masivneho dreva, lepeného lamelového dreva, krizovo
vrstveného dreva alebo dyhovanych drevenych dielcov (makké drevo) alebo dosiek z masivneho dreva pod uhlom
0°< a = 90° k vlaknam sa vypodita takto:

Nef - Kax * faxk - d -1 08
Fax, Rk = ef " Kax " Tax k ef | (P_k) (2,8)
kg Pa

kde
Fax, «Rk Charakteristicka taznost’ skupiny skrutiek pod uhlom ok zrnu [N],
Nef efektivny pocCet skrutiek v sulade s EN 1995-1-1, ¢lanok 8.7.2 (8) ,
Pre Sikmé skrutky v bo€ne zatazenych spojoch s uhlom medzi rovinou Smyku a osou skrutky
30° < a< 60°:
nei= max{n®?; 0.9 - n} (2,9

Pre skrutky ako tlakova vystuz alebo Sikmeé skrutky ako upeviovacie prvky v mechanicky spajanych
nosnikoch alebo stlpoch alebo na upevnenie tepelne izolaéného materialu, ner = n.

n pocet skrutiek pdsobiacich spolu v spojeni,

Pre Sikmé skrutky je n pocet prekrizenych parov skrutiek.
Kax faktor, berdc do Gvahy uhol amedzi osou skrutky a smerom zrna

kax = 1,0 pre 45 <a<90°

kex=a + = pre 0° < a < 45° (2.10)
a a=0,5pre LVL

a =0,3 pre masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo, krizovo lepené drevo a dosky
z masivneho dreva

b b=0,5 pre LVL
b = 0,7 pre masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo, krizovo lepené drevo a dosky
z masivneho dreva
Kp ks = 1.0 pre masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo, krizovo lamelové drevo a masiv
drevené panely

ks =1,5-cos? 3 +sin® pre LVL

Skrutky KLIMAS

priloha 2
Charakteristické hodnoty nosnosti

234516.23 8.06.03-173/21
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fax,k

lef
[0]3
pa

Bautechnik

uhol medzi zrnom a osou skrutky (0° < a < 90°),
uhol medzi osou skrutky a Sirokou plochou LVL (0° < B < 90°),

charakteristicky odberovy parameter pre masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo,
krizovo lamelové drevo, masivne drevené dosky pod uhlom a = 90° na zaklade charakteristickej hustoty pa
350 kg/m3,

faxk = 13 N/mm? pre d < 4,5 mm

faxk = 12 N/mm? pre 5mm <d < 8 mm

faxk =11 N/mm2 pre d = 10 mm

charakteristicky parameter stiahnutia pre LVL pod uhlom o = 90° na zaklade charakteristickej hustoty 480
kg/m?,

faxk =15 N/mm2 pre d £ 5 mm

faxk =13 N/mm? pre 6 mm <d <10 mm

priemer vonkajSieho zavitu zavitovej Casti skrutky [mm],

dizka bodového bo&ného prieniku zavitovej &asti skrutky v prvku na baze dreva [mm],

charakteristicka hustota prvku na baze dreva [kg/m?3], pre LVL pk < 500 kg/m?,

referenéna hustota pre fax,k, pre masivne drevo, lepené lamelové drevo, lepené masivne drevo, krizovo
lepené drevo, masivne drevené dosky pa = 350 kg/m?® a pre LVL pa = 480 kg/m3..

Pre skrutky prenikajuce viac ako jednou vrstvou krizom vrstveného dreva sa moézu rézne vrstvy brat do uvahy
proporcionalne. V uzkych plochach prie€ne lepeného dreva musia byt skrutky Uplne zasunuté v jednej vrstve
prie€ne lepeného dreva.

mozno axialnu tazna kapacitu pre skrutky usporiadané rovnobezne s rovinou prieCne vrstveného dreva,
nezavisle od uhla medzi osou skrutky a smerom vlakna, 0° < < 90°, vypocitat’ ako:a

kde:
d

lef

Facre= 20 -d%8-1%° [N] 2,11)

priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm]
bodovéa boéna dizka prieniku zavitovej &asti skrutky v prvku na baze dreva [mm ].

Skrutky KLIMAS

Priloha 2
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A.2.3.3 Prietaznost’ hlavy — charakteristicky parameter pretiahnutia hlavy

Charakteristicka hodnota parametra pretiahnutia hlavy pre skrutky KLIMAS pre charakteristicki hustotu 350 kg/m?
prvku z makkého dreva, 480 kg/m? prvku LVL z makkého dreva a pre panely na baze dreva ako napr.

— Preglejka v sulade s EN 636 a EN 13986,
— dosky z orientovanych triesok (OSB) v sulade s EN 300 a EN 13986,
— Drevotrieskové dosky v sulade s EN 312 a EN 13986,
— drevovlaknité dosky v sulade s EN 622-2, EN 622-3 a EN 13986,
— Cementotrieskové dosky podla EN 634-2 a EN 13986,
— Dosky z masivneho dreva (SWP) v sulade s EN 13353 a EN 13986.
s hrubkou viac ako 20 mm je
f headk =55 - di, > [N/mm?] (2,12)
kde
dn priemer hlavy [mm]

Pre panely na baze dreva sa v rovnici (8.40b) normy EN 1995-1-1 pouzije maximalna charakteristicka hustota 380
kg/m?3 a pre LVL maximalna charakteristicka hustota 500 kg/m?3.

Priemer hlavy dn musi byt rovny alebo vaési ako 1,8-ds , kde ds je hladky driek alebo pre skrutky s Uplnym zavitom
priemer vnutorného zavitu. V opaénom pripade je charakteristicka tazna kapacita hlavy v rovnici (8.40b) normy EN
1995-1-1: Fax, o,rk = O pre vSetky materialy na baze dreva.

Pre panely na baze dreva s hrubkou 12 mm <t < 20 mm je charakteristicka hodnota parametra tahu hlavy pre
skrutky KLIMAS:

f headk = 8,0 [N/mmz]

Pre panely na baze dreva s hriubkou menSou ako 12 mm sa charakteristicka schopnost’ pretiahnutia hlavy pre
skrutky KLIMAS zaklada na charakteristickej hodnote parametra pretiahnutia hlavy 8,0 N/mm?. Pretahovacia
kapacita hlavy musi byt obmedzena na 400 N. Minimalna hrubka panelov na baze dreva 1,2-d, kde d je priemer
vonkajSieho zavitu, a hodnoty v tabufke A.2.2 musia byt spinené.

Priemer vonkajSej hlavy alebo podloZky dn = 32 mm by sa nemal brat do uvahy

Tabulka A.2.2 Minimalna hrubka panelov na baze dreva

Panel na baze dreva Minimalna hriabka [mm]
Preglejka 6
Drevovlaknité dosky (drevovlaknité dosky a stredné dosky) 6
Orientované drevotrieskové dosky (OSB) 8
Drevotrieskové dosky 8
Cementotrieskoveé dosky 8
Panely z masivneho dreva (SWP) 12

Pri spojoch ocel-drevo nie je rozhodujuca pretahovacia kapacita hlavy.

Skrutky KLIMAS

priloha 2
Charakteristické hodnoty nosnosti
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A.2.3.4 Tlakova kapacita skrutiek KLIMAS — charakteristicka medza klzu

Konstrukéna axialna kompresna kapacita Fax,rRd zo skrutiek WKFS, WKFC, WKFP a WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-
SD zapustenych do masivneho dreva, lepeného masivneho dreva alebo lepeného lamelového dreva vyrobeného
z makkého dreva s uhlom a medzi osou skrutky a smerom viakna 30° < a < 90° je minimum axialnej odolnosti proti
zatlaCeniu a odolnosti skrutky proti vyboceniu.

Kax

fa&d

|ef

a pomer relativnej &tihlosti &, = /gpl'k
ki, k

Npik

fy,k

di

YM1

Fax, Rd = Min{Kay - faya - d - log ;% * Npra} (2,13)

faktor, beruc do uvahy uhol a medzi osou skrutky a smerom zrna, ako je uvedené v ustanoveni A.2.3.2,

navrhova hodnota parametra axidlneho vytiahnutia zavitovej asti skrutky [N/mm?],

priemer vonkajsieho zavitu skrutky [mm] ,

dizka prieniku zavitovej &asti skrutky v drevenom prvku [mm] .

ke=1 pre A <0,2 (2,14)
L pre 7 >0,2 (2,15)

72
k+ ’kz—/lk

k=0,5 - [1 +0,49- (T — 0,2) + Xi] (2,16)

Kec=

(2,17)

charakteristicka plasticka normalova sila vo vztahu k €istému prierezu vnutorného priemeru zavitu:

2
1

Nplk= 7 dT ) N (2,18)
charakteristicka medza klzu, fyx= 1000 [N/mm?] pre skrutky WKFS, WKFC, WKFP a WKFS-SD, WKFC-
SD, WKFP-SD,

vnutorny priemer zavitu skrutky [mm],

Npig = LK (2,19)

™M1

Giastkovy koeficient v stlade s EN 1993-1-113

charakteristické idealne elastické vzperné zatazenie:

N,k =.,/cp - Eg - Ig[N] (2,20)

elasticky zaklad skrutky:

90°+a
180°

ch=(0,19 + 0,012+ d) - p, ( )IN/mm?] (2,21)

Pk charakteristicka hustota prvku na baze dreva [kg/m?],
a uhol medzi osou skrutky a smerom zrna, 30° < a < 90°
a4
modul pruznosti: Es =210 000 [N/mm?], druhy moment plochy: Is= %[mm 4] (2.22)

13

EN 1993-1-1:2005/AC:2009+A1:2014 Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii — Cast' 1-1: V8eobecné pravidla a
pravidla pre budovy

Skrutky KLIMAS

Kompresna kapacita
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A.2.4 Rozostupy, vzdialenosti koncov a okrajov skrutiek a minimalna hrabka materialu na baze dreva

A.2.4.1 Bocne alebo bo¢ne a axialne zat'azené skrutky
Skrutky do predvrtanych otvorov

Pre skrutky KLIMAS v predvftanych otvoroch su minimalne rozstupy, vzdialenosti koncov a okrajov uvedené v EN
1995-1-1, ¢lanok 8.3.1.2 a tabulka 8.2 ako pre klince v predvitanych otvoroch. Tu sa berie do uvahy vonkajsi
priemer d zavitu.

Minimalna hrubka konstrukénych prvkov na baze dreva z masivneho dreva, lepeného lamelového dreva, lepeného
masivneho dreva, dyhovaného lamelového dreva a krizovo lamelového dreva je t = 24 mm pre skrutky s vonkajSim
priemerom zavitu d< 8 mm, t = 30 mm pre skrutky s vonkajSim priemerom zavitu d = 8 mm a t = 40 mm pre skrutky
s vonkajSim priemerom zavitu d = 10 mm.

Skrutky do nepredvrtanych otvorov

Pre skrutky KLIMAS v nepredvitanych otvoroch su minimalne rozstupy, vzdialenosti koncov a okrajov a minimalna
hrubka prvku uvedené v EN 1995-1-1, ¢lanok 8.3.1.2 a tabulka 8.2 ako pre klince v nepredvrtanych otvoroch. Tu
sa berie do Uvahy vonkajSi priemer d zavitu.

Pre prvky z duglasky sa minimalne vzdialenosti a vzdialenosti rovhobezné so zrnom zvacsia o 50 %. Minimaine
vzdialenosti od zatazenych alebo nezatazenych koncov rovnobeznych s obilim musia byt aspori 15-d pre skrutky
s vonkajSim priemerom zavitu d > 8 mm a hrdbkou dreva t< 5 - d.

Minimalna hriabka konstruk&nych prvkov na baze dreva z masivneho dreva, lepeného lamelového dreva, lepeného
masivneho dreva, vrstveného dyhovaného dreva a krizovo lepeného dreva je t = 24 mm pre skrutky s vonkajSim
priemerom zavitu d < 8 mm, t = 30 mm pre skrutky s vonkajSim priemerom zavitu d =8 mm a t = 40 mm pre skrutky
s vonkajSim priemerom zavitu d = 10 mm, ak je rozstup rovnobezny so zrnom a vzdialenost koncov najmenej 25-d.

Minimalne vzdialenosti od nezatazenej hrany kolmo na vlakno mozno znizit na 3-d aj pre hrubku dreva t < 5-d, ak
je vzdialenost rovnobeznd s vlaknom a koncova vzdialenost’ asporn 25-d.

A.2.4.2 Len axialne zat'’azené skrutky

Pre skrutky KLIMAS sU minimalne rozostupy, vzdialenosti koncov a okrajov a minimalna hribka prvku uvedené v
EN 1995-1-1, ¢lanok 8.3.1.2 a tabulka 8.2 ako pre klince v nepredvitanych otvoroch a ¢lanok 8.7.2, tabulka 8.6.

A.2.4.3 Krizovo vrstvené drevo

Minimalne poziadavky na rozstupy, koncové a okrajové vzdialenosti skrutiek na Sirokych alebo uzkych plochach
krizovo vrstveného dreva su zhrnuté v tabulke A.2.3. Definicia rozstupov, vzdialenosti koncov a okrajov je
znézornena na obrazku A.2.1 a obrazku A.2.2. Miniméalne vzdialenosti, koncové a okrajové vzdialenosti v Uzkych
plochach su nezavislé od uhla medzi osou skrutky a smerom zrna. PouzZivaju sa na zaklade nasledujucich
podmienok:

e Minimalna hrubka prie¢ne lepeného dreva: 10 - d

e Minimalna hibka prieniku do Uzkych pléch prieéne lepeného dreva: 10 - d
Pre zloZky zataZenia kolmé k Sirokym plocham (pozri obrazok A.2.2 vpravo) by sa tahové napatia kolmo na vlakno
mali preniest’ pomocou vystuznych skrutiek.

Tabulka A.2.3 Minimalne rozstupy, koncové a okrajové vzdialenosti skrutiek na Sirokych alebo Uzkych plochach
krizom vrstveného dreva

ai ast asc az aat aa,c
Siroké plochy (pozri obrazok A.2.1) 4-d 6-d 6-d 25-d 6-d 25-+d
Uzke plochy (pozri obrazok A.2.2) 10-d 12-d 7-+d 4-d 6-d 3-d
Skrutky KLIMAS
priloha 2
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Obrazok A.2.2 Definicia rozstupov, koncovych a okrajovych vzdialenosti v Uzkych licach krizovo lepeného dreva.

Pre skrutky na uzkych plochach su 1 a 3rovnobezné so Sirokou plochou CLT, 2 a 4 kolmé na Siroku
plochu CLT .

Skrutky KLIMAS
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Pomer medzi charakteristickou torznou pevnost'ou f tork a strednd hodnota momentu vkladania

Rior mean spiiia poZiadavky pre vietky skrutky KLIMAS.

A.2.6 Odolnost’ proti korozii
Skrutky a podlozky mdézu mat’ povlaky podla tabulky A.2.4.

Tabulka A.2.4 Natery skrutiek KLIMAS

Nater Minimalna hrubka nateru [um]
galvanicky pozinkované 5
neelektrolyticky naneseny povlak zinkovych vlo&iek 8

Skrutky KLIMAS

Moment vkladania a odolnost proti korézii
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Priloha 3 Vystuz v tlaku kolmo na vlakno (informativne)

A.3.1 VSeobecné

Na tlakovu vystuz kolmo na vlakno mozno pouzit skrutky WKFS, WKFC, WKFP a WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-
SD. Ustanovenia platia pre vystuzné drevené prvky vyrobené z masivneho dreva, lepeného masivneho dreva alebo
lepeného lamelového dreva vyrobeného z makkého dreva.

Tlakova sila musi byt rovhomerne rozloZena na skrutky pouzité ako tlakova vystuz.

Skrutky sa zasuvaju do dreveného prvku kolmo na kontaktnu plochu pod uhlom medzi osou skrutky a smerom zrna
45° az 90°. Hlavy skrutiek musia byt v jednej rovine s povrchom dreva.

Toto eurdpske technické posudenie sa nevztahuje na tlakoveé vystuzné skrutky pre panely na baze dreva a drevené
prvky vyrobené z tvrdého dreva.

A.3.2 Dizajn

Pre navrh zosilnenych kontaktnych pléch musia byt spinené nasledujuce podmienky nezavisle od uhla medzi osou
skrutky a smerom zrna.

Navrhova odolnost’ vystuzenej kontaktnej plochy je:

Roo,q = min {kc,9o "Blers " feo0a + 10 min{Rax,di K- Npl,d} 3.1)
B- lef,z ’ fc,9o,d
kde:
kc.90 parameter v sulade s EN 1995-1-1, €lanok 6.1.5,
B Sirka loziska [mm],
lef,1 efektivna kontaktna dizka v sulade s EN 1995-1-1, odsek 6.1.5 [mm],
fcood  navrhova pevnost v tlaku kolmo na viakno [N/mm?],
n pocet vystuznych skrutiek, n =no -n 9o,
n pocet vystuznych skrutiek usporiadanych v rade rovnobezne s obilim
Ngo pocet vystuznych skrutiek usporiadanych v rade kolmo na zrno
Raxd= faxd - d - lef[N] (3.2)
faxd navrhova hodnota parametra axialneho vytiahnutia zavitovej Casti skrutky [N/mm?],
d priemer vonkajsieho zavitu skrutky [mm]
Kc v sulade s prilohou A.2.3.4,
Nopld v sulade s prilohou A.2.3.4 [N],
lef,2 efektivna kontaktna dizka v rovine hrotov skrutiek (pozri obrazok 3.1) [mm]
lef2= {let+ (No- 1) -a1+ min (lef; a1, cc)} pre koncové podpery (pozri obrazok 3.1 vfavo)
lef2={2- let+ (No- 1) -a1} pre medzilahlé podpery (pozri obrazok 3.1 vpravo)
lef dizka prieniku zavitovej &asti skrutky do dreveného prvku [mm],
ai rozstup ai v rovine rovnobeznej so zrnom, pozri kapitolu A.2.4.2 [mm],
aicc  koncova vzdialenost taZiska zavitovej Casti v drevenom prvku, pozri kapitolu A.2.4.2 [mm].
Skrutky KLIMAS
Priloha 3
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Obrazok A.3.1 Zosilnena koncova podpera (vlavo) a zosilnena stredna podpera (vpravo) .

aice

Skrutky KLIMAS
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PRILOHA 4 Tahova vystuz kolmo na vlakno (informativna)
A.4.1 VSeobecné

Na tahovu vystuz kolmo na vlakno sa moézu pouzit iba skrutky WKFS, WKFC, WKFP a WKFC-SD, WKFS-SD,
WKFP-SD s plnym zavitom.

Skrutky sa zasuvaju do dreveného prvku kolmo na kontaktnu plochu pod uhlom medzi osou skrutky a smerom
zrna 90°.

Ustanovenia tykajuce sa tahovej vystuzZe kolmo na vlakno platia pre nasledujuce drevené prvky:
- masivne drevo z makkého dreva ,

- lepené lamelové drevo z makkého dreva ,

- lepené masivne drevo z makkého dreva ,

- Vrstvené drevo z makkého dreva .

Ako priklady su uvedené spojovacie sily pod uhlom k podperam zfn a vrubkovanych nosnikov a spoje s boc¢ne

zatazenymi spojovacimi prvkami hmozdinkového typu.

Poznamka: Napriklad v Nemecku sa mdzu brat do uvahy ustanovenia DIN EN 1995-1-1/NA, NCI NA.6.8 a
dodatky .

Na tahovu vystuz kolmo na vlakno sa pouziju minimalne dve skrutky. M6Ze sa pouzit’ iba jedna skrutka, ak
minimalna hibka prieniku skrutiek pod a nad potencialnu trhlinu je 20 -d, kde d je vonkajsi priemer zavitu skrutky.

A.4.2 Dizajn
A.4.2.1 Spojovacie sily pod uhlom k zrnu

Osova unosnost vystuze dreveného prvku zatazeného spojovacou silou kolmou na vlidkno musi spifiat’ nasledujicu
podmienku :

[1—3-a2+2-a3]-F90’dS1 (4.1)
Fax,Rd
kde
Fooda  navrhova hodnota zlozky sily kolma na zrno [N],
a=a/h
a pozri obrazok A.4.1 [mm],
h hibka ¢lena [mm],

Faxrd= min {faxd-d- lef; Ftra }
fax,d navrhova hodnota parametra axialneho vytiahnutia zavitovej €asti skrutky [N/mm?],
d priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm],
lef mensia hodnota hibky prieniku pod alebo nad potencialnu trhlinu [mm],
Ftra  navrhova hodnota tahovej odolnosti skrutky = fiens,d
Mimo spojenia sa berie do Gvahy len jedna skrutka, kazda v pozdiznom smere nosnika.

Skrutky KLIMAS

priloha 4
Tahova vystuz kolmo na vlakno
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Obrazok A.4.1 : Priklad tahovej vystuze spojovacej sily kolmej na vlakno.
A.4.2.2 Nosniky s vrubom
Osova Unosnost vystuze podpery vribkovaného nosnika musi spifiat’ nasledujicu podmienku:
1,3 Vg [3-(1-a)?-2-(1-)?
a[3-(100*-2-(1- 0% _ w2
Fax,Rd
kde
V4 navrhova hodnota $mykovej sily [N],
a=hel/h
he pozri obrazok A.4.2 [mm],
h hibka ¢lena [mm],
Fax,rd = Min {fax, o -d- lef; FtRra }
faxd navrhova hodnota parametra axialneho stiahnutia zavitovej ¢asti skrutky [N/mm?],
d priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm],
lef mensia hodnota hibky prieniku pod alebo nad potencialnu trhlinu, celkova minimalna hibka prieniku skrutky
musi byt 2. [ ef[mm],
FtRrd navrhova hodnota tahovej odolnosti skrutiek = fiens,d
Do Gvahy sa berie len jedna skrutka v pozdiZznom smere nosnika.
Skrutky KLIMAS
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potencialna trhlina

Al | AL |
— — —
he | A — |
| 7= |
l | | ﬁ ‘ l [ |
a1 RS ‘ = R |
VdL VdL
c ‘ o

Obrazok A.4.2 : Priklad tahovej vystuze podpery nosnika s vrubom.
A.4.2.3 Spoje s boc¢ne zat'azenymi spojovacimi prvkami hmozdinkové ho typu

Osova unosnost vystuze spojenia ocel-drevo alebo drevo-drevo s bo¢ne zatazenymi hmozdinkovymi spojovacimi
prvkami zatazenymi spojovacou silou rovnobeznou s vlaknom musi splfiat tito podmienku:

03 -F
v,0,Ed <1 (43)
Fax,Rd
Kde
Fvoed navrhova hodnota zlozky sily kotviaceho prvku rovnobezna so zrnom [N],
Pre vonkajSie drevené prvky FyvoEed je zataZzenie na spojovaci prvok na Smykovu rovinu, pre vnutorné
drevené prvky Fvoedje akumulované zataZzenie na spojovaci prvok pre dve Smykové roviny.

Fax,rd minimalna navrhova hodnota taznosti a tahovej kapacity vystuznych skrutiek s pinym zavitom, kde lef je
mensia hodnota hlbky prieniku na hrote alebo hlave skrutky (pozri obrazok A.4.3).

Ak je drevo pod kazdym spojovacim prvkom v spojeni vystuZené, efektivne €islo nef v sulade s EN 1995-1-1,
rovnica (8.34) sa mbze povazovat za ner=n.

Obrazok A.4.3 Spojenie ocele a dreva pomocou kolikov s vonkajSimi drevenymi prvkami a vystuzou.
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PRILOHA5 Smykova vystuz (informativna)
A.5.1 VSeobecné

Na Smykovu vystuz drevenych prvkov mozno pouzit’ iba skrutky WKFS, WKFC, WKFP a WKFS-SD, WKFC-SD,
WKFP-SD s plnym zavitom as d = 8 mm. Ustanovenia platia pre priame nosniky s konstantnym pravouhlym
prierezom.

Skrutky sa zasuvaju do dreveného prvku pod uhlom medzi osou skrutky a smerom viakna 45°.
Ustanovenia tykajuce sa Smykovej vystuze platia pre tieto drevené prvky:

- masivne drevo z makkého dreva,

- lepené lamelové drevo z makkého dreva,

- Lepené masivne drevo z makkého dreva.

Minimalny pocet Styroch skrutiek musi byt usporiadany v linii rovhobeznej so zrnom ako Smykova vystuz.
Vzdialenost medzi skrutkami v linii rovnobeznej so zrnom nesmie presiahnut’ hlbku h dreveného prvku.

Pre rozstupy, koncové a okrajové vzdialenosti skrutiek platia ustanovenia v prilohe A.2.4.

Ak su skrutky usporiadané v jednej linii rovhobezne so zrnom, musi sa to urobit centricky vo vztahu k Sirke nosnika.
Mimo spevnenych pléch musi navrh Smyku splfiat podmienky pre nevystuzené drevené prvky.

OSSO e VA
NN 2
Z i o —

Obrazok A.5.1 Princip nosnika vystuzeného Smykom pomocou skrutiek; vyznacena oblast je spevnena .

A.5.2 Dizajn

Ustanovenia platia pre sustredené a linearne zatazenia.

Pre Smyk v spevnenych oblastiach drevenych prvkov Specifikovanych v prilohe A.5.1 so zloZkou napéatia
rovnobeZnou s vlaknom musi byt spineny tento vyraz:

T < fymoda = fua o (5.1)
MH
kde:
T4 navrhové smykové napatie [N/mm 2],
fvd navrhova pevnost v Smyku [N/mm 2],
kt kt =1—0.46 - 094 — 0.052 - 63, 4 [N/mm2], (5,2)
O90.4 navrhové napéatie kolmé na viakno (zaporna hodnota pre tlak) [N/mm 2],
O90,d = ‘/;lxjil (5.3)
b Sirka dreveného prvku [mm],
a1 rozstup skrutiek rovnobezne s obilim, skrutky usporiadané v jednom rade, a1 < h [mm],
Skrutky KLIMAS
priloha 5
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_V2-(1-n)-Vy-a

Faxd Faxd : ! [N/mm2] (5.4)
Gb-2-vZ( St )
m-d-h-ky E-Ag
T]H 1’]H= (5,5)
1+G-b-2-\/2_( 6 . 2 )
m-d-h-ky E-Ag
V4 navrhova Smykova sila [N],
d vonkajsi priemer zavitu skrutky [mm],
h hibka dreveného prvku [mm] ,
G stredna hodnota Smykového modulu [N/mm?],
Kax tuhost spojenia medzi skrutkou a drevenym prvkom,
kax= 12,5 N/mms3 pre celozavitové skrutky Klimas s d = 8 mm,
E-Ag axialna tuhost jednej skrutky,
E-m-d?
E-Ag = LA (5.6)
4
E modul pruznosti, E=210 000 [N/mm?],
d: priemer vnutorného zavitu skrutky [mm] ,
Axialna unosnost skrutiek Klimas musi spifiat nasledujicu podmienku:
F
—2xd <4 (5.7)
Fax,Rd
kde:
Fax,rd = Min {fax,d d - lef; ftens,d}
faxd navrhova hodnota parametra axialneho vytiahnutia zavitovej €asti skrutky [N/mm?] ,
let efektivna dizka prieniku [mm],
Uginna dizka prieniku je 50 % dizky zavitovej Casti skrutky v drevenom prvku ,
Ftens,d navrhova pevnost skrutky v tahu [N] .
Skrutky KLIMAS
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PRILOHA 6  Upevnenie tepelnoizolaéného materialu na krokvy (informativne)

Preklad do slovenciny Klimas

A.6.1 VsSeobecné

Skrutky KLIMAS s vonkajSim priemerom zavitu minimalne 6 mm je mozné pouzit na upevnenie tepelnoizolatného
materialu na krokvy alebo na drevené prvky vo zvislych fasadach. V nasledujucom texte vyznam slova krokva
zahffa prvky na baze dreva so sklonom medzi 0° a 90°.

Hrubka tepelnoizolatného materialu je do 400 mm. Tepelnoizolaény material je pouzitelny ako izolacia na krokvy
alebo na drevené prvky vo zvislych fasadach.

Kontralaty s z masivneho dreva v sulade s EN 14081-1. Minimalna hrdbka t a minimalna Sirka b kontralati su
uvedené v tabulke A.6.1:

Tabulka A.6.1 Minimalna hriabka a minimalna Sirka kontralatiek

Vonkajsi priemer zavitu d [mm] Minimalna hrubka t [mm] Minimalna Sirka b [mm]
6a8 30 50
10 40 60

Minimalna Sirka krokiev je 60 mm.
Vzdialenost medzi skrutkami escr nie je vacsia ako 1,75 m.

Trecie sily sa neberu do Uvahy pri navrhu charakteristickej axialnej taznosti skrutiek. Pri navrhu sa musi zvazit
ukotvenie sil sania vetra. V pripade potreby mézu byt usporiadané skrutky kolmé na vlakno krokvy.

A.6.2 Paralelné Sikmé skrutky a tepelne izolacny material v tlaku
A.6.2.1 Mechanicky model

Systém krokvy, tepelnoizolaéného materialu na vrchnej €asti krokvy a kontralatiek rovnobeznych s krokvou mozno
povazovat za nosnik na elastickom zaklade. Kontralata predstavuje nosnik a tepelnoizolaény material na vrchole
krokvy pruzny zaklad. Minimalne tlakové napatie tepelnoizolatného materialu pri 10% deformacii, merané v sulade
s EN 826, musi byt c10%= 0,05 N/mm?. Kontralata je zataZena kolmo na os bodovym zatazenim Fy prenaSanym
pravidelne rozmiestnenymi latami. Dal$ie bodové zataZenia Fs st spdsobené $mykovym zatazenim strechy od
vlastného a snehového zatazenia, ktoré sa prenasa z hlav skrutiek do kontralati.

14 EN 826:2013 Tepelnoizolaéné vyrobky pre stavebné aplikacie — Stanovenie kompresného spravania
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1. RAFTER

2. STRESNE DOSKY
3. PAROBARIERA

4. TEPELNA IZOLACIA
5. KONTROLNA LAT

6. SKRUTOVE KLIMY

VIETOR

W-sanie

mitvy a
zataZenie

Horna okrajova krokva

Kompresia v tepelnej izolacii

Tahova sila osi skrutky T/S

Prenos koncentrovanej
tlakovej sily v tepelnej izolacii

a = uhol medzi osou skrutky a kolmou na os krokvy

% 3 = sklon strechy
' e«x = screws distance

lei = penetration lenght in the rafter

Obrazok A.6.1 Upevnenie tepelnoizolaného materialu na krokvy — konstrukény systém
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1. RAFTER
2. STRESNE DOSKY
3. PAROBARIERA

4. TEPELNA 1ZOLACIA
5. KONTROLNA LAT

Obrazok A.6.2 Bodové zatazenia Fy kolmo na kontralaty

(Ds+Ss) sin3=Rg

4 S. /\A
& ~

1. RAFTER
2. STRESNE DOSKY
3. PAROBARIERA

4. TEPELNA 1ZOLACIA
5. KONTROLNA LAT

6. SKRUTOVE KLIMY

Fs
Ts

Obrazok A.6.3 Bodové zatazenia Fs kolmo na kontralaty, zatazenie v oblasti hlav skrutiek
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A.6.2.2 Konstrukcia kontralatiek

Predpokladé sa, Ze vzdialenost medzi kontralatami presahuje charakteristick( diZku lchar .
Charakteristické hodnoty ohybovych napéti sa vypocitaju ako:

M. = (Fb,k + Fs,k) “lehar (6.1)
=
4
Kde
lvar  charakteristicka dizka lenar =* ;fE:( (6.2)
El tuhost v ohybe kontralaty ,
K modul reakcie podlozia ,
Wef efektivna Sirka tepelnoizolaéného materialu ,

Fb, « bodové zataZenie kolmo na kontralaty,
Fsk bodové zatazenia kolmo na kontralaty, pdsobenie zatazenia v oblasti hlavy skrutky.

Modul reakcie podlozia K mozno vypocitat z modulu pruznosti En a hrabky t tepelnoizolaéného materialu, ak je
zndma efektivna Sirka wer tepelnoizoladného materialu pod tlakom. V désledku predizenia zataZenia v
tepelnoizolatnom materidli je U€inna Sirka wer vac¢Sia ako Sirka kontralaty, resp. krokvy. Pre dalSie vypoéty mozno
efektivnu Sirku w ertepelnoizolaéného materialu urcit' ako:

Wef =W+ thi/ 2 (6,3)
Kde
w minimum od Sirky laty alebo krokvy, resp.
tHi hrubka tepelnoizolaéného materialu,
K= Ent (6.4)
tHI
Musi byt splnena tato podmienka:
Imo = _Ma <4 (6,5)

fm,d w- fm,d
Pre vypocCet prierezového modulu W sa musi brat do tvahy Cisty prierez.
Charakteristické hodnoty Smykovych napati sa vypoéitaju ako:

Fok*+Fs
V= (bskziyk) (6.6)
Je potrebné splinit nasledujucu podmienku:
Tq _ 1.5'Vd
ﬁ - Afyd =<1 ©D

Pri vypocte plochy prierezu sa berie do Uvahy Cisty prierez.
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A.6.2.3 Navrh tepelnoizolaéného materialu

Charakteristicka hodnota tlakovych napati v tepelnoizolanom materiali sa méze vypocitat ako:

_ 1.5 Fpk+Fsk

oy = (6.8)

2" lghar *W

Navrhova hodnota napétia v tlaku nesmie byt vacsia ako 110 % pevnosti v tlaku pri 10% deformacii vypocitanej
podla EN 826.

A.6.2.4 Konstrukcia skrutiek

Skrutky su zatazované prevazne axialne. Charakteristicka hodnota axialnej tahovej sily v skrutke sa moze
vypocditat zo Smykovych zatazeni strechy Rs:

Rs,k
sina

Tex= (6.9)

Unosnost axialne zataZenych skrutiek je minimalna navrhova hodnota axialnej vytiahnutelnosti zavitovej &asti
skrutky, priechodnosti hlavy skrutky a pevnosti skrutky v tahu podla prilohy 2.

Aby sa obmedzila deformacia hlavy skrutky pre tepelnoizolaény material s hribkou nad 220 mm alebo s pevnostou
v tlaku nizSou ako 0,12 N/mm?, axialna vytahovacia schopnost’ skrutiek sa musi znizit o faktory kia k2 :

Pre skrutky s Ciastonym zavitom:

- (Kax * faxa " ot Ky ko (P |08 Poi\*?  frensk
Fax,a,Rd = mm{ == kB bl <3é(k)) ;fhead,d ' d% ’ (%) ; t::z (6-10)

Pre skrutky s plnym z&vitom:

kax ' fax,d -d- Ief,r' k1 ! k2 . (pr,k )0.8
Kg 350
. Kax “ faxd "9 lotp - K1 - Ko /Pp i\ %2 Ppi\ 2
1:tens,k
\ Ym2
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kde:

Kax f herec, beric do uvahy uhola medzi osou skrutky a smerom zrna podla ustanovenia A.2.3.2 ,

ks uvedeny v ¢lanku A.2.3.2,

faxd navrhova hodnota parametra axialneho vytiahnutia zavitovej Casti skrutky [N/mm?],

d priemer vonkajsieho zavitu skrutky [mm],

lef, b dizka prieniku zavitovej &asti skrutky do kontralaty [mm],

letr dizka prieniku zavitovej Casti skrutky v krokve [mm], ler= 40 mm,

Pbk charakteristicka hustota kontralaty [kg/m?], pre LVL < 500 kg/m?3,

Prk charakteristicka hustota krokvy [kg/m?], pre LVL < 500 kg/m?3,

a uhol amedzi osou skrutky a smerom zrna, 30° < o< 90°,

Fhead,d konstrukéna hodnota parametra pretiahnutia hlavy skrutky [N/mm?],

dn priemer hlavy [mm],

fiens k charakteristicka pevnost v tahu skrutky v sulade s prilohou 2 [N],

M2 Ciastkovy koeficient v sulade s EN 1993-1-1,

k1 min {1; 220/ tu},

k2 min {1; c10%/0,12},

th hriubka tepelnoizolaného materialu [mm],

G10% tlakové napétie tepelnoizolacného materialu pri 10% deformacii [N/mm?].

Pri splneni rovnice (6.10) alebo (6.11) nie je potrebné pri navrhu Unosnosti skrutiek uvazovat s priehybom
kontralati.
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A. 6.3 Alternativne Sikmé skrutky a tepelnoizolacny material nie su v tlaku
A.6.3.1 Mechanicky model

V zavislosti od rozstupu skrutiek a usporiadania tahovych a tlakovych skrutiek s roznym sklonom su kontralaty
zatazované vyznamnymi ohybovymi momentmi. Ohybové momenty si odvodené na zaklade nasledujucich
predpokladov:

e Tahové a tlakové zataZenie v skrutkach sa uréuje na zaklade rovnovaznych podmienok zo zataZeni
rovnobeznych a kolmych na rovinu strechy. Tymito u€inkami su konstantné Ciarové zatazenia q.a q|.
Skrutky funguju ako kibové stipiky podopreté 10 mm v kontralati alebo krokve. Efektivna dizka stipika sa

teda rovna dizke skrutky medzi kontralatou a krokvou plus 20 mm.
o Kontralat je uvazovany ako spojity nosnik s konstantnym rozpatim I= A + B. Tlaéné skrutky tvoria podpery
spojitého nosnika, zatial Co tahové skrutky prenasaju sustredené zatazenie kolmo na os kontralaty.

Skrutky su prevazne zatazované pri stahovani alebo stlac¢ani. Charakteristické hodnoty normalovych sil skrutky
sa urcuju na zaklade zatazeni rovnobeznych a kolmych na rovinu strechy:

itlaéna : = - % _ Ay sin(90° - o)
Pritlaéna skrutka: Nck = (A+B) ( P Fo— preo— ) (6.12)
- , i — . qH X qJ_,k - sin(90° - o(l)
Tahova skrutka: N = (A+B) (COs e T e ) (6.13)
A B vzdialenosti skrutiek podla obrazku A. 4.5,
ik charakteristicka hodnota zataZenia rovnhobeZna s rovinou strechy ,
Lk charakteristicka hodnota zatazenia kolmo na rovinu strechy ,
a uhol a1 a a2 medzi osou skrutky a smerom zrna, 30° < o1 < 90°, 30° < a2< 90°.

Pouzivaju sa iba skrutky s plnym alebo dvojitym zavitom.

Ohybové momenty kontralaty vyplyvaju z konstantného Ciarového zatazenia q .a zloziek zatazenia kolmo na
kontralatu z tahovych skrutiek. Rozpatie spojitého nosnika je (A + B). Charakteristicka hodnota zlozky zatazenia
kolmo na kontralatu od taznej skrutky je:

-$iN(90° - ay) - i
F o= (AYE) (oS SO0 sy

1/tanaq + 1/ tanay sin(aq + ap)

(6,14)

Kladna hodnota pre Fzskxznamena zatazenie smerom k krokve, zdporna hodnota zataZzenie smerom od krokvy.
Systém spojitého lu¢a je znazorneny na obrazku A.6.5.

Kontralaty upevnené na krokve musia byt podopreté kolmo na nosnu rovinu.
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1. RAFTER
90°- a:= 0" t0 80° 5 STRESNE DOSKY
3. PAROBARIERA
4. TEPELNA IZOLACIA
5. KONTROLNA LAT
6. SKRUTOVE KLIMY

90°- a1= 0° to 60°

Obrazok A.6.4 Upevnenie tepelnoizolacného materialu na krokvy - konstrukény systém pre alternativne Sikmé
skrutky

FZS F FZS FZS F FZS FZS

HlHHJllllHJHZJSHHHHHHJlHHJllJlHJHZJSlHHJHHHJHHIJHJll a9

kontralata

Obrazok A.6.5 Suvisla kontralata pri konStantnom liniovom zatazeni od pdsobenia na streSnu rovinu gl a
sustredeného zatazenia od tahovych skrutiek Fzs
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A. 6.3.2 Konstrukcia skrutiek

Navrhovu hodnotu unosnosti skrutiek mozno vypocitat podla rovnice (6.15) a (6.16).
Skrutky zatazené tahom:

F = min u(p_)“‘ w.(pak)"ﬁ. frensie (6,15)
ax,a,Rd kg 350 ’ kg 350 " Yme ,

Skrutky zatazené kompresiou:

. Kax " fax,.d " d - lefp Pb,k 08 . Kax " faxq-d- Ief,r Prk 08 . K¢ " Npik
Faxa,ra = min {k—B () e () Tf’} (6.16)
Kde
Kax faktor, beruc do uvahy uhol o medzi osou skrutky a smerom zrna, ako je uvedené v ustanoveni
A2.3.2,
kg faktor podla prilohy A.2.3.2,
fax.d navrhova hodnota parametra axialneho vytiahnutia zavitovej €asti skrutky [N/mm?] ,
d priemer vonkajSieho zavitu skrutky [mm],
lef, b dizka prieniku zavitovej &asti skrutky do kontralaty [mm],
lef,r dizka prieniku zavitovej &asti skrutky do krokvy, ler= 40 mm,
Pbk charakteristicka hustota kontralaty [kg/m?], pre LVL prx < 500 kg/m3,
prk charakteristicka hustota krokvy [kg/m?], pre LVL prk < 500 kg/m?,
a uhol a1 alebo a2 medzi osou skrutky a smerom zrna, 30° < ai< 90°, 30° < o< 90°,
fiens k charakteristicka pevnost’ skrutky v tahu podfa prilohy 2 [N],
Y™, YM2 Ciastkovy koeficient v silade s EN 1993-1-1,
ke Npik unosnost’ skrutky v sulade s tabulkou A.6.2 [N].
Skrutky KLIMAS
Priloha 6

Upevnenie tepelnoizolaéného materialu na krokvy

Z34516.23 8.06.03-173/21
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Preklad do slovenciny Klimas

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Tabulka A.6.2 Charakteristickd vzperna unosnost’ skrutiek kc - Npik v [N]

Vonkajsi priemer zavitu d [mm]
Volna dizka skrutky WKFS/WKFC/WKFP pri
skrutiek | medzi skrutky WKPS/WKPC/WKPP skrutky V\?,KFS-SD/WKFC-SD/WKPF:-SD
crovvouimm) |80 | 80 [ 10 | o [ 8o [ 100
Kc - Np|,k [N]
<100 1370 4680 8720 1370 3520 7780
120 1040 3580 6760 1040 2680 6010
140 810 2820 5360 810 2100 4760
160 650 2280 4350 650 1700 3860
180 530 1880 3600 530 1400 3190
200 440 1570 3030 440 1170 2680
220 370 1330 2580 370 990 2280
240 1150 2220 850 1960
260 1000 1930 740 1710
280 870 1690 650 1500
300 770 1500 570 1320
320 690 1340 510 1180
340 620 460 1060
360 560 410 950
380 500 370 860
400 460 340 790
420 310 720
440 660
460 610
480 560
500 520
520 480
Skrutky KLIMAS
priloha 6

Upevnenie tepelnoizolaéného materialu na krokvy

Z34516.23

8.06.03-173/21
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Preklad do slovenciny Klimas Instl?E:
Bautechnik

¥

d [mm] | 3,003 | 35:03 | 4003 | 45:03 | 50:03 | 6003 | 6003 | 8,004 | 10,0205
dn [mm] | 6,0=%° | 7,0%° | 8,0=%° | 9,06 | 10,0=°6 | 12,0=06 | 12,0=°6 | 14,0=°7 | 18,0=%°
ds [mm] | 2,2:%3 | 2,50=%3 | 2,87=03 | 3,103 | 3,5=%3 | 4,303 | 4,303 | 57803 | 7,00
di1 [mm] | 2,093 | 2,25:0.3 | 2 55:03 | 2 95:03 | 3 15203 | 3803 | 3803 | 5503 | g 320315
p [mm] | 1,5:015 | 1,8:018 | 2 0:020 | 2 2:022 | =026 | 4 5:0.45 | 3 3+033 | 5 §:05 | g (:0.60

d=3,0 d=3,5 d=4,0 d=4,5 d=5,0
L{mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm] | L [mm] | Lg [mm]
30-40 | 17-22 | 30-50 | 17-30 | 30-70 | 17-40 | 40-80 | 22-50 | 40-120 | 22-60

d=6,0 d=8,0 d=10,0
Limm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg [mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 | 30-75 | 40-60" | 35-50 | 60-70" 50
70-600 | 50-100 | 80-600 | 50-100
v bez frézy nad zavitom

Skrutky KLIMAS

Priloha 7.1
WKCS

d=3mm,d=35mm,d=4mm,d=45mm,d=5mm,d=6 mm,d=8 mm, d =10 mm

Z40312.23 8.06.03-173/21
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Preklad do slovenciny Klimas

Deutsches

Bautechnik

Institut
fiir

WKCP
L Y
= | |
i
d[mm] | 5,0:%3 | 6,020 | 6,003 | 8,0:04 | 10,0:0°
dn[mm] | 12,0=06 | 14,007 | 14,007 | 21,0105 | 25,012
ds [mm] | 3,5:03 | 43203 | 43:03 | 57803 | 702035
di [mm] | 3,15:%3 | 3,803 | 3,803 | 55203 | 6,301
p [mm] 2,510'26 4’5:0,45 3,310,33 5,510’56 6,010'60
d=5,0 d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm)] Ly [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm]
40-120 22-60 50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

v bez frézy nad zavitom

Skrutky KLIMAS

WKCP
d=5mm,d=6mm,d=8mm, d=10 mm

Z40312.23

8.06.03-173/21

Priloha 7.2
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Preklad do slovenciny Klimas

WKPC

WKPS

d [mm] 8,0:04

dn[mm] WKPC | 10,0+"°

dn[mm] WKPS | 14,0:07

dn[mm] WKPP | 21,0:"95

ds [mm] 5,78:03

d1 [mm] 5,403
d2 [mm] 8,004
p [mm] 5,620.56
p2 [mm] 5,620.56
L2 [mm] 60223
d=8,0
L [mm] Ly [mm]
165-472 80-100

Skrutky KLIMAS

WKPC, WKPS, WKPP
d=8mm

Priloha 7.3

Z40312.23

8.06.03-173/21
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Deutsches
Preklad do slovenciny Klimas Instl?E: D I Bt
Bautechnik

Y
i
]
d [mm] 5,0%03
dn [mm] 7,405
ds [mm] 4,803
d1 [mm] 3,150.3
p [mm] 2,606
d=5,0
L [mm] Ly [mm]
30-70 22-60

Skrutky KLIMAS
Priloha 7.4

WKLC
d=5mm

8.06.03-173/21

Z40312.23
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Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

s

S A<= ks
LRRMEN TS

d [mm] 6,003 6,093 8,0=%¢ | 10,0=%°
dn[mm] | 10,0:%8 10,0206 13,0265 | 15,015
ds [mm] | 4,303 4,303 5,78:03 | 7,0%035
di [mm] | 3,8%%3 3,803 5,503 | 6,3:031°
p [mm] 4’510,45 3’310,33 5,610,56 6,010,60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Ly [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [Mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

v bez frézy nad zavitom

Skrutky KLIMAS

WKCH
d=6 mm, 8 mm, 10 mm

Priloha 7.5

740312.23

8.06.03-173/21
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Deutsches
Institut
fiir

Preklad do slovenciny Klimas

Bautechnik

DIBt

Y
i
\
|
d [mm] 6,093 6,003 8,0:%¢ | 10,005
dn[mm] | 10,06 10,0296 | 13,0%%65 | 15,015
ds [mm] | 4,3%%3 4,303 5,783 | 7,0293%
di [mm] | 3,893 3,803 5,503 | 6,320315
p [mm] 4’510,45 3,310,33 5,61°=55 6,010,60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

v bez frézy nad zavitom

Skrutky KLIMAS

WKCR

d=6 mm, 8 mm, 10 mm

Priloha 7.6

740312.23

8.06.03-173/21
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p? ©
Y
A
Lg
—

d [mm] 6,0:%°
dn [mm] 12,006
ds [mm] 4,303
d: [mm] 3,920
p [mm] 3,303
dz2[mm] 6,703
p2[mm] 4,0=%4

L [mm]

Lg [mm]

50-300

25-75

Skrutky KLIMAS

WKSS
d=6 mm

Priloha
7.7

Z40312.23

8.06.03-173/21
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Deutsches
Preklad do slovenciny Klimas Instl?E:
Bautechnik

WKFC

WKFS

WKFP

Skrutky KLIMAS

WKFC, WKFS, WKFP
d=6mm,d=8mm,d=10 mm

[
g I -
B |
d [mm] 6,003 8,004 10,0203
dn [mm] WKFC 8,005 10,006 13,020.65
dn [mm] WKFS 12,0206 14,007 18,0=%°
dn [mm] WKFP 14,007 21,0109 25,015
ds [mm] 4,3:03 5,78:03 7,0:035
dr [mm] 3,85:07 4,95:%3 6,020
p [mm] 3,320.33 4,004 4,620.46
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 -8 80-500 I-12 100-600 I-15
Priloha 7.8

Z40312.23

8.06.03-173/21
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Preklad do slovenéiny Klimas Instl?E:
Bautechnik

WKFC-SD
Y
A
WKFP-SD
| d [mm] 6,003 8,004 10,0:05
dh [mm] WKFC-SD 8,003 10,0206 13,0065
dh [mm] WKFS-SD 12,0206 14,0207 18,0209
dn [mm] WKFP-SD 14,0207 21,0105 25,0125
ds [mm] 4,3:03 5,78+0.3 7,0:0.35
d1 [mm] 3,850 4,95:03 6,003
p [mm] 3,320.33 4,004 462046
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 -8 80-500 I-12 100-600 I-15
Tolerances of dimensions L, Ly [mm]
From 10 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
To 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Tolerance | +15 | #17 | 220 | #23 | 227 | +32 | 236 | +41 | +45 | +49 | 55
Skrutky KLIMAS
Priloha 7.9
WKFC-SD, WKS-SD, WKFP-SD
d=6mm,d=8mm,d=10 mm

Z40312.23 8.06.03-173/21
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Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

o o

i=la)

( 2|
Nom. 26,0 @8,0 210,0
dp [mm] 7,52%° 8,52 11,0209
Dp [mm] 20,0=10 25,015 32,016
hp [mm] 4,003 5,003 6,003

Skrutky KLIMAS

PWKCS
d=6mm,d=8mm,d=10 mm

Priloha
7.10

Z40312.23

8.06.03-173/21




